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Seja o doutor do seu feljoeiro

Ciro A. Rosolem
Osvaldo M. Marubayashi

NUTRICAO E ADUBACAO DO FEIJOEIRO A absorc¢éo de nitrogénio ocorre praticamente durante todo
o o 0 ciclo da cultura, mas a época de maior exigéncia, quando a
istoricamente, a cultura do feijoeiro tem apresentadgy|ocidade de absorgdo é maxima, ocorre dos 35 aos 50 dias d
baixas produtividades medias no Brasil. Muitag mergancia da planta, coincidindo com a época do florescimento.

o razGes tém sido aventadas para a ocorréncia degiéte periodo, a planta absorve de 2,0 a 2,5 kg N/ha.dia.
situacdo, desde os sistemas de producdo em consoércio, efeitos

L . . - A época de maior velocidade de absorcédo de fésforo vai
climaticos e sanidade da cultura, até problemas econdmicos gos . : A : ..
agricultores esde aproximadamente 30 dias até os 55 dias da emergéncia, ¢

) - R seja, desde o estadio fisiolégico anterior ao aparecimento dos
Entretanto, as cultivares utilizadas atualmente tém potenob%itﬁes florais até o final do florescimento, quando ja existem

de producéo compativeis com uma agricultura moderna e eCoj@i,mas vagens formadas. Embora a demanda seja alta durant

mica. Este potencial raramente tem sido alcancado, em funcao s, este periodo, ela acentua-se no final do florescimento e no

altos riscos da cultura, que desencorajam maiores investimeniggsio de formac&o das vagens, época em que o feijoeiro absorve d
Ajirrigacéo e a adubagcéo séo fatores decisivos na modifi€g20 a 0,30 kg P/ha.dia.

géo deste quadro. O padrao de absorcao de potassio € diferente. Aparentemente

A utilizagdo da irrigacao permite a produgdo em épocas §go dois os periodos de grande demanda: entre 25 e 35 dias e ent
precos mais favoraveis ao agricultor e da seguranca para invgs—e 55 dias da emergéncia. O primeiro periodo correspode &
timentos em controle fitossanitario eficiente e em programaracioggerenciacdo dos botdes florais, quando a cultura absorve, emn

de adubacao. média, 1,7 kg K/ha.dia, e o segundo, ao final do florescimento e
inicio de formacédo das vagens, quando o feijoeiro absorve, em
EXIGENCIA NUTRICIONAL média, de 2,2 a 3,3 kg K/ha.dia. A partir do final do florescimento

L ) ) ~aabsorcéo de K é muito baixa.
O feijoeiro é considerado uma planta exigente em nutrientes,

em fungdo do pequeno e pouco profundo sistema radicular eqJRQTOMAS DE DEFICIENCIA

ciclo curto. Por isso, é fundamental que o nutriente seja colocado

a disposicao da planta em tempo e local adequados. Amaneira mais pratica e rapida de se determinar a existéncia
Emboraencontrem-se disparidades na literatura com relago deficiéncia mineral na planta é através da diagnose visual,

as quantidades de nutrientes absorvidas pelo feijoeiro, normalmesrtdora seja um método até certo ponto subjetivo e careca de

a exigéncia € maior que a da soja, por exemplo. As quantidagescisao.

médias de nutrientes exportados por 1.000 kg de gréos citadas em

varias pesquisas sdo: 35,5 kg de N, 4,0 kg de P, 15,3 kg de K, 3,1 + Nitrogénio (Fotos 1 e 2)

kg de Ca, 2,6 kg de Mg e 5,4 kg de S. Clorose nos foliolos das folhas mais velhas, que caem
As extracoes e exportacdes de nutrientes, segundo difergiematuramente. As nervuras tornam-se mais destacadas do fund

tes autores, encontram-se na Tabela 1. Com a evolucéo da deficiéncia a clorose se acentua, podendo, n
entanto, permanecer manchas verdes
Tabela 1. Extracdes e exportacdes de nutrientes segundo diferentes autores. puntiformes, pequenas, como salpicos.
GALLO & MIYASAKA (1961) HAAG et al. (1967) COBRA NETO et al. (1971) NebSta fa_Se dedem a,p.al’ecer taregs
Nutriente ™ pyiracso  Exportagdo Extragdo Exportagéo Extragdo [Eogiw esbranquicadas em varias partes do
(kglha)  (kg/ha) % (kglha)  (kg/ha)% (kglha)  (kg/ha) % limbo foliar.
N 102 67 66 201 28 14 102 37 36 )
P 9 6 67 18 4 22 9 4 44 * Fosforo (Fotos 3 e 4)
K 93 31 33 201 20 10 93 22 24 Foliolos novos com coloragdo
;a fg g ;71 1;: 24 ; 15; : 227 verde-azulada, sem brilho e foliolos
9 mais velhos com colorag&o verde mais
s 26 11 a4 36 4 12 25 10 40

clara. Os foliolos das folhas mais
Cultivar Chumbinho opaco Chumbinho opaco Roxinho velhas podem apresentar areas

internervais cloréticas, com pequenas
1Eng° Agr®, Dr., Professor Titular da Faculdade de Ciéncias Agrarias eVeterinérBlgptuagoes escu.ras. Caules mais cu_rtos e finos que o normal
UNESP, Botucatu-SP. menor desenvolvimento da planta. Os sintomas se desenvolvem d
2 Eng° Agre, Dr., Faculdade de Ciéncias Agrarias e Veterinarias/lUNESP, Botucatu{s&ixo para cima da planta.
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* Potéssio (Fotos 5, 6 e 7) xidez, as plantas apresentam-se com pontuagfes escuras nos foli

Clorose marginal nos foliolos das folhas mais velhas, glf$ medianos, que coalescem; encarquilhamento e queda de folha:

evolue entre as nervuras. Manchas de tonalidade parda ou acin- .
; ) * Zinco (Foto 18)

zentada, de tamanhos diversos, irregulares, em processo de necrose. - .
Os foliolos podem se apresentar reduzidos, assim como a plantaem Severa reducdo no tamanho da planta com entrenos com:
geral. Em folhas mais desenvolvidas, além da necrose, surdd#iidos. As folhas podem tornar-se uniformemente de cor verde-
inimeras pontuagdes pequenas, bem proximas entre si, caus&f@g: d& tamanhos reduzidos e com foliolos com formato de pontz
aimpressao de reticulo. Da associacdo destas manchas formafigdanca.
outras maiores, de coloragéo pardo-escura. Vagens menores. » sNOSE FOLIAR

* Calcio (Fotos 8 € 9) Embora mais demorado, o método de anélise quimica das

Caule, peciolos e broto exibem murchamento, as vagdathas para determinacéo do estado nutricional € uma excelente
ficam deformadas. A planta para de emitir novas brotagdes. f&gramenta. Sua maior limitagéo reside no fato de que dificiimente
folhas inferiores apresentam pequenas manchas acinzentadassgue resultados séo obtidos a tempo de serem utilizados antes c
posteriormente sdo afetadas de clorose parcial intensa, que se ini@hkeita da cultura da qual as amostras foram tiradas.

na base do foliolo e progride entre as nervuras, resultando em  Entretanto, os resultados sdo extremamente (teis, princi-
formas de contorno irregular na por¢ao do limbo, que se mantg§gimente no controle da aplicacéo de micronutrientes, podendo se
verde, havendo queda dos foliolos. evitada a aplicacéo onde eles n&o sdo realmente necessarios.

« Magnésio (Fotos 10 e 11) Para a d,iagnose foliar do_ feijoeiro_devem ser coletadgs 30a

Clorose fraca, generalizada, com nervuras verdes 40 folhas da area repre_sentatlva, colh!das do terco mediano ds

progride das folhas’ mais velhas ;:)ara as mais novas C’O L1%nta. Devem ser escolhidas fplhas sadla_s, sem manchas ou ataq
= A o, ' e pragas, na época do florescimento. Na interpretacdo dos resulte

progressédo da deficiéncia surgem manchas palidas com COI’ltOd’g devem ser utilizados os dados da Tabela 2

irregular, quase esbranquicadas, na lamina foliar. Em seguida, as '

manchas escurecem na regido central, ocorrendo necrose, quetssa 2. Teores adequados e deficientes de nutrientes em folhas de feijoeiro na

propaga para a periferia da mancha. época do florescimento.

« Enxofre (Foto 12) Nutriente Teor

Foliolos mais novos com clorose generalizada. Os sintomas Baixo Médio Adequado
podem aparecer naregido periféricados foliolos, oracomomanchas  ~ -------------o--e- (W) ----mmmmmmmmm e
isoladas, de tamanho e contorno diversos, ora reunidas, formando <20 2,0-2,9 3,0-35
extensas areas amarelas. Os foliolos cloréticos mostram-se trarf3- <0.2 0,20-0,39 0,40-0,70
parentes, realcando as nervuras, j& um tanto claras, no funcﬁ)a 121% 21%2262 22753355
amarelado. Mg <0,20 0,20-0,29 0,30-0,60

S 0,10 0,11-0,14 0,15-0,20

* Boro (Fotos 13e14) (PPM) - < - <= e

Inicialmente os foliolos mais novos tornam-se verde-escurog - <30 30-100
com progresso do apice para a base. Em seguida, as folhas torna@e- - - 8,2
se retorcidas, espessas, com as nervuras de tonalidade verde-cldfo. - - AP
Apo6s, aparecem pontos necréticos e secamento dos pontos gf? i i 51

crescimento. O broto terminal morre. O caule engrossa, podende
apresentar rachaduras. As plantas deficientes ndo florescem e o
crescimento das raizes é seriamente afetado. A agua de irrigdedbAGEM
gue contenha 2 ppm de boro é considerada prejudicial ao desen-

. De maneira geral, pode ser dito que o feijoeiro apresenta a
volvimento das plantas.

produtividade méaxima quando o pH em agua esta na faixa de 6,C
« Cobre (Foto 15) a 7,0, sendo atoxidez de manganés o fator mais limitante. Este fat

As plantas carentes mostram colorago verde-escura, cgflémonstrado no Rio Grande do Sul, Parana, S&o Paulo e Mina:
enrugamento dos bordos e curvamento da ponta do limbo p(a?a,es[a!s. Em cons_onénma com estes resyltados, foi demonstrado qu
baixo. Apresentam também area foliar reduzida. Embora as plarft&@aior produtividade do feijoeiro € obtida quando a saturac&o por
tenham desenvolvimento quase normal, a producdo de vageR8¥es do solo foi elevada para 70%.
reduzida. Assim, recomenda-se a eleva¢do da saturacao do solo po
bases a 70%, nos casos em que a mesma estiver abaixo de 60%.
pesquisa, até o presente, ndo oferece seguranca para arecomenda

Noinicio, o limbo dos foliolos mais novos torna-se clorétic@le um tipo especifico de calcario, de maneira que o custo do
destacando-se as nervuras. Em seguida, a clorose é generalinmagi@rial aplicado é que deve ser o principal fator de deciséo na
confundindo-se as nervuras e o limbo. Surgem manchas castamsaslha do produto.
gue se tornam necrosadas.

e Ferro

. ADUBAGAO
e Manganés (Fotos 16 e 17)

Amarelecimento internerval das folhas mais novas. Nervu-  * Nitrogénio
ras e areas adjacentes permanecem com coloracéo verde-intenso. Apesar dos esforcos para se entender e chegar as
Posteriormente, aparecem manchas avermelhadas. No caso detemendacdes de inoculagéo do feijoeiro, a fixagdo simbidtica de
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N nao tem sido suficiente para atender a demanda da planta. As@erais se recomenda, onde houve evidéncia de ocorréncia di
normalmente se obtém reposta ao nitrogénio aplicado. deficiéncias, a aplicacéo de 10 a 20 kg/ha de bérax, 2,5 a 5,0 kg/h:
Na época da seca, a probabi”dade de resposta é meH@r§U|fatO de cobre, 5,0a 10,0 kg/ha de sulfato de manganés e 10,
assim como o potencial de producdo. Entretanto, em cultufag0.0 kg/ha de sulfato de zinco.
irrigadas, além do maior potencial de produgédo, tem-se um melhor  Tem sido obtidas respostas ao molibdénio, e em alguns
aproveitamento do adubo aplicado, tornando-se fundamentata@os ao cobalto. Estes nutrientes podem ser aplicados através ¢
adubacéo nitrogenada. tratamento de sementes, utilizando-se em torno de 15 g/ha de Mc
Quando ha simbiose, o nitrogénio é fixado em quantidadesie 0,25 g/ha de Co.
consideraveis a partir de 35-40 dias da emergéncia da cultura; desta .
forma, a adubac&o nitrogenada deve ser efetuada antes dissoTABELA DE RECOMENDACAO
Normalmente se recomenda a aplicacdo de 1/3 da dose de N . o .
na semeadura, e 2/3 devem ser aplicados até os 20 dias da EM S&o Paulo, a recomendacdo oficial de adubacdo para ¢
emergéncia da cultura. Atualmente, sob pivo-central, tem havitRJO€Ir0 € a que consta na Tabela 3, de BULISANI (1985).
tendéncia de parcelamento exagerado do N, o que néo é
recomendavel, pois apds o florescimento o potencial de respostatla 3. Recomendagéo de adubagéo para o feijoeiro em fungéo do resultado
pequeno. Com doses altas de N, a cobertura poderia ser parcelada daanalise de solo.
em até 2 vezes, sendo a primeira entre os 15 e 20 dias e a seg’ynda
até 35 dias da emergéncia das plantas. N&o existem resultadgs qe <

K trocavel (meqg/100 cp

pesquisa que confirmem esta recomendacdo, mas o estudo da ) 0-0,07 0,08-0,15 0,16-0,30 >0.30
marcha de absorcdo de N mais o entendimento das funcdes e efeitos ~ ------------------ NR-K,O (kg/ha) - - --------------
do nutriente na planta permitem essa inferéncia. 0-6 0-80-40 0-80-30 0-80-20 0-80-0
7-15 0-60-40 0-60-30 0-60-20 0-60-0
* Fosforo 16-40 0-40-40 0-40-30 0-40-20 0-40-0
O feijoeiro tem apresentado respostas ao fésforo aplicado4o 0-20-40 0-20-30 0-20-20 0-20-0

na grande maioria dos experimentos aplicados. Observacdes 1) Aplicar 20 kg/ha de S; 2) Cobertura: aplicar 30-40 kg/ha de N,

Em culturas irrigadas se obtém maiores produtividades C(}ﬁf" 25 dias ap6s a emergéncia das plantas. Em solos de varzea ou com incorporag
recente de quantidade elevada de palhada, é conveniente aplicar 1/3 do nitrogénio n

amesma dose de P, pois o0 adubo aplicado, assim como o P do adura.

€ melhor aproveitado pela planta. Entretanto, em fung&o da maior

produtividade que se obtém nessa condigdo, a dose econémica de

P provavelmente sera maior que aquela das culturas de sequeiro. A tabela de recomendacédo de adubagéo apresentada refere

. . : se a produtividades esperadas de 1.200 a 2.000 kg/ha. Entretant
O fosforo deve ser aplicado na linha de semeadura, ao 1& . .

. estando assegurado o fornecimento de &gua, e com um bon
e abaixo das sementes.

programa fitossanitario, o potencial de producdo é maior. Neste
caso, teoricamente se calcula que podem ser acrescentados a
valores obtidos na tabela as quantidades de 60 kg/ha de N, 35 k¢
Embora ndo se observasse respostas ao K em grande i{ige pO_e 60 kg/ha de }O para cada 1.000 kg/ha de aumento na
dos ensaios conduzidos até pouco tempo, atualmente, copr&utividade, em relagiio a previsio da tabela. Estas quantidade
utilizagdo mais intensa do solo e o consequiente esgotamento effKsertilizantes séo necessarias para reposicio da extracio pelc
a adubag&o potassica tem crescido em importancia. gréos e para garantir um bom crescimento da planta. Foram
Culturas irrigadas normalmente levam as produtividadeslculadas para condi¢des de limitagdo minima de aproveitamentc
acimade 2.000 kg/ha, o que aumenta significativamente a demadosiadubos, ou seja, a saturacéo por bases deve estar acima de 60
por nutrientes. Nesta condi¢do, a adubacéo potassica passa a ser
imprescindivel.

» Potéassio

As recomendacdes para o Estado de Minas Gerais, para c
nivel de produtividade de 1.500 a 2.200 kg/ha (feijao das aguas ot

_Existem resultados de pesquisa em solos arenosos gigado), numa densidade de 240.000 plantas/ha, encontram-se n
permitem a recomendacéo do parcelamento da adubagao potasgige|a 4.

aplicando-se metade da dose na semeadura e metade até os 20 dias

da emergéncia das plantas. ; ; L _
Tabela 4. Recomendacéo de adubacéo para o feijoeiro no Estado de Minas

Gerais, em kg/ha (CFSEMG, 1989).

» Enxofre
@, Q
Quando o solo apresenta menos de 2 ppm de,SeSfDe ze 2 N em
BN . ~ . 1
corresponde & aplicacdo de aproximadamente 20 kg de S/ha, Teor de P no solo TeordeKnosolo .\ 2
feijoeiro responde ao fertilizante com S. Normalmente se consegue Baixo Médio Alto  Baixo Médio  Alto
respostas a aplicagéo de até aproximadamente 30 kg de S/ha, 0 gug 90 70 50 60 45 30 30 2 40

pode ser fornecido por adubos nitrogenados ou fosfatados que- ) :
. . " Aplicado junto ao P e K no plantio.
contém o nutriente.

Observagdes: 1) Apés a correcdo, os solos devem ter uma saturagdo de aluminio
. . menor que 20%; 2) A adubag&o nitrogenada em cobertura deve ser feita 20 a 25 dia
* Micronutrientes apods a emergéncia das plantulas, préxima a estas, mas sem atingi-las, e aplicada
Quando se efetua a calagem para atingir a saturacao Yiofilete continuo; 3) Em solos deficientes em Mg e/ou S aplicar 20 kg/ha destes

0 " ientes; 4) Constatando-se a deficiéncia de boro e/ou zinco, aplicar, respectivamente
bases de 70%, principaimente em solos sob cerrado, a“m%tg%e B e/ou 2 a4 kg de Zn/ha; 5) No plantio da "seca", devido ao risco de um perio-

bastante a probabilidade de se Opter res_pggtas ao Zn e ao Mﬁyd@ estiagem prolongada ou déficit hidrico, recomenda-se aplicar 60% das dose
eventualmente ao Cu. Na auséncia de critério melhor, em Mimasicadas para o plantio "das &guas” ou para o plantio irrigado.
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ADUBACAO ORGANICA ADUBACAO FOLIAR

. S A adubacéo foliar € importante quando do diagndéstico de
A rotacéo de culturas € muito recomendada para a cultura ¢ b d g

o ~ - ualquer deficiéncia, principalmente de micronutrientes.
do feijdo, tanto pelos aspectos da adubacdo e nutricdo, como q P P

também pelo controle de doencas e pragas. No caso de macronutrientes, é possivel a resposta ac
nitrogénio aplicado do inicio ao final do florescimento. Se a planta

A adubacdo verde e a incorporacdo de restos vegetais postrar deficiéncia apés o florescimento, a aplicagdo de uréia pode

dem melhorar a produtividade. fazer aumentar um pouco o peso de 100 sementes, com eventu:

pequeno acréscimo na produtividade. Embora seja até possive

A cultura responde bem a adubacéo organica. Tem sifqysityir a cobertura tradicional pela aplicacéo foliar, esta ndo
obtidas respostas a aplicacdo de ate 15 a 20 t/ha de esterco de gjiialser yma pratica generalizada, pois no experimento em que iss

eaté 4a8tde esterco de galinha ou cama de frango de corte. O {§i{@ gjizado a produtividade mostrou-se relativamente baixa.

residual desta adubacéo tem sido observado até o 3° ano. . : , N
A uréia pode ser aplicada até concentracfes de 5% com

O adubo organico deve ser aplicado a lanco e incorporderstante seguranca. Eventualmente podem aparecer alguma
com grade. manchas de fitotoxicidade, que desaparecem em poucos dias.
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