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COLHEITAS ECONOMICAS MAXIMAQ trata de fornecer para a industria, ndo séo tdo grandes as exigénci

com respeito a qualidade. E é também certo que, com o tempo, part
producdo e a qualidade das frutas citricas (laranjasilarmente quando a oferta é grande, as indGstrias comegam a exig
limGes, limas, tangerinas, pomelos) sao o resultaggais e, a exemplo do que fazem as usinas de aglgar, pagario pe
da acao de diversos fatores, alguns dos quais podgoalidade — tamanho, teor de sdlidos totais e acidos, por exemplo

manifestar o seu efeito até mesmo depois da colheita: Falta, excesso ou desequilibrio de qualquer fator pode
* planta: variedade, combinagdo copa/porta-enxerto, deprejudicar a produgédo ou a qualidade, ou ambas as coisas, € 0
sidade de plantio (nimero de plantas por hectare), podas (limpiez#os: todos tem que ser considerados em conjunto e harmonio
interna, lateral, topo, abertura de "janelas" para entrar o sol derfsagnente. Mais freqiientemente, porém, para uma dada variedade ¢
da copa, rejuvenescimento), desfrute (mecanico, quimico), vida (@itmbinag&o copa/porta-enxerto, as maiores limitagdes s&o de order
« solo, calagem, gessagem, adubac&ertilidade quimica nutricional ou fitossanitaria.
(acidez, riqueza e proporcéo de elementos minerais) e fisica (pro- O doutor do pomar de citros, além de conhecimentos que
fundidade, densidade, capacidade de armazenar e fazer circulaiteve nas escolas e na pratica, que é a escola da vida, deve us
agua, facilidade para o desenvolvimento das raizes na lateral e pgiias as ferramentas disponiveis para saber se as plantas s
o fundo do perfil); praticas para correcéo da acidez na superficigpazes de dar CEM e, caso contrario, o que se passa com elas.
(calcario) e em profundidade (fosfogesso) e para o fornecimentode g um pomar sadio, tanto do ponto de vista sanitrio quanto

elementos minerais em falta; medidas para descompactacaoggihytricional (e este pode influenciar o primeiro), as plantas devem
perficial e em profundidade (gradagem, aracéo, SUbSOMge'&Bresentar as seguintes caracteristicas:

inclusive adubacéo verde temporaria; : . N .
« ter folhas verdes e brilhantes em nimero ndo excessivo

¢ clima: quantidade e distribuicdo das chuvas; temperatuiggrante todo o ano, mesmo no periodo de crescimento dos frutos
minimas, médias e maximas; variagdes na temperatura (choque | . " Lo estacio seca ou durant

térmico); insolacdo e duracdo de dias e noites; . . . .
. . . . - . um veranico, sinal que tem raizes vivas, abundantes e profundas;
* praticas culturais: capinas, aplicacdo de herbicidas, ) .
« vegetar e florescer na primavera e vegetar no verao;

controle da eroséo;
- pragas e moléstiasinsetos, nematéides, bactérias, fungos » segurar boa parte da florada e ndo derrubar muitos frutos;
e outros patégenos, manejo integrado; * dar altas produgfes como média de quatro anos;

* colheitas e pés-colheitaguidados sempre, ainda maio- + dar fruta de boa qualidade: tamanho, grossura da casca
res, porém, quando o destino é o mercado de fruta fresca. cor externa e interna, quantidade de suco, teor de solidos totais

Todos esses fatores devem ser considerados, ndo seie@€z, resisténcia ao armazenamento e ao transporte;

permitido esquecer qualquer um deles, quando se pretende obter < dar lucro a quem delas cuida.

do pomar o maior lucro possivel, ou seja, alcancar e manter as

ColheitasEconémicasviaximas (CEM), que devem ser a meta d€I[NTOMAS DE DEFICIENCIA OU FOME E EXCEQCO
todo citricultor e a recompensa do seu trabalho.

C s . - Os citros, como qualquer outra planta superior, necessitam
Mas é obvio que, para ter lucro, &€ necessario conhecer as

. . . ra viver de uma comprida série de elementos. Trés deles, carbon
vias ou a teia de comercializacdo e vender bem, procurando, depiro, . e L ; : ~
¢ hidrogénio (H) e oxigénio (O) constituem a maior proporgao da

das condi¢Bes, um balan¢o adequado para o destino da fruta: m &fita e sao fornecidos pelo ar (FOpela agua (). A producao
do interno da fruta fresca, mercado de exportacéo, industria de shco e . NN ' g ' )
) o i a qualidade e, até certo ponto, a resisténcia a condi¢bes advers:
Nos dois primeiros casos, particularmente no segundoga clima (seca, frio, ventos constantes) ou a pragas e moléstia

qualidade da fruta assume importancia maior e por isso 0 POfjahendem ainda de outros elementos que o solo, ou na sua falta,
demandara cuidados especiais na adubacéao, nos tratamentos fitQ$5o. devem fornecer:

sanitarios, na colheita e depois dela. E é certo que o citricultor ndo
poderd ter as duas coisas juntas: quantidade e qualidade. Pk%r@
garantir a segunda é forcoso perder um pouco na primeira, ma(s

lucro compensa o "sacrificio". E é também certo que, quando

* macronutrientes: exigidos em maiores proporcdes
a): nitrogénio (N), fésforo (P), potassio (K), calcio (Ca), magné-
Sé%(Mg) e enxofre (S);

* micronutrientes: exigidos em pequenas proporcdes
o /ha): boro (B), cloro (Cl), cobalto (Co), cobre (Cu), ferro (Fe),
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seja prejudicado. Se houver muita "fome", a planta citrica mostrafanganés e zincocalagem excessiva e pobreza no solo, muito P
sintomas bastante caracteristicos, principalmente nas folhas e nos na adubacéo, alto teor de matéria organica,
ramos. A Tabela 1 é um guia para ajudar a identificar os sintomas de compactacéo excessiva;
deficiéncia. Nas condi¢des brasileiras,sintomas mais comuns
de deficiéncig com as suas respectivas causas, sdo 0s seguingse: pouca matéria organica no solo, seca e lixiviagao, muita acidez,
numa possivel ordem decrescente de freqiiéncia: N ou calagem.
Magnésio:pobreza no solo, adubos sem magnésio, acidez excessiva,

falta de calagem, gessagem excessiva, excesso de Nou  podem aparecer no pomar sintomas causados pelo excess

de K na adubagao; de nutrientes. Os mais comuns s&o os seguintes:
Nitrogénio: pouca matéria organica no solo e pouco N na adubacao,

lixiviagéo (solos arenosos), acidez excessiva, umidafigirogénio: crescimento geral exuberante, com folhas verde-escu-

excessiva, seca prolongada; ras, grandes e grossas; maior suculéncia nos tecidos
Pot4ssio:;pobreza no solo e pouco K na adubacéo, lixiviag&o (solos e maior suscetibilidade a enfermidades; "diluic&o" no
arenosos), acidez excessiva, excesso de N na adubacéo, teor de outros elementos, particularmente o cobre, que
gessagem excessiva, pode se tornar deficiente; menor resisténcia ao frio;

Tabela 1. Guia para identificagcdo dos sintomas de fome ou deficiéncia.

Al. Sintomas que se originam na vegetacdo nova, persistindo muitas vezes, porém, na madura
B1. Folhas com coloragdo uniforme; crescimento reduzido; internddios curtos, causando aparéncia arbustiva
C1. Folhas usualmente grandes e verde-escuras. Ramos alongados e ondulados nos estadios iniciais; podem ter crescimento
secundario curto e arbustivo depois da morte descendente ("die back") dos langamentos longos; as folhas podem ser alongadas
e parecidas com as do pessegueiro; bolhas com goma podem formar-se ao longo de ramos vigorosos na base de cada peciolo;
gemas multiplas ou brotos podem se formar nos nés; o fruto pode mostrar goma nas pontas dos léculos e erupgdes pardacentas

na superficie da pele (eXaNtemMa) (FOIO 12) ...c.cuiiiiiiieiiiee et e eie e st ettt e s e e st e e et e e memmmmemmmmnm £+ 415 2222 m e e e emnee e e nneee s COBRE
C2. Folhas novas verde-pélidas, tornando-se amarelo-esverdeadas quando crescem; vegetacéo rala; auséncia ou poucos frutos
oLt e T o 1T = OO RR NITROGENIO

C3. Vegetacéo nova de cor verde sem brilho, rala e com algumas folhas deformadas, as vezes com corti¢a nas nervuras; frutos
com muito albedo, apresentando goma perto da pele (Foto 10); a goma pode aparecer também nos I6culos; queda excessiva
de frutoS NOVOS; SEMENTES ADOIMATAS ......uuueii ittt e e e e e e e e et et b e s ————— 111 s e e e e e e s e eeseebbannssas BORO

C4. Folhas novas verde-amareladas, as vezes com nervuras verdes destacadas.........cccocoeeeeeerveeeverricermmmmmccecmsceeeeeeen.... ZNXOFRE

B2. Folhas com clorose localizada

C1.Folhas detamanho reduzido, estreitas e pontudas (lanceoladas), com malhas amarelo-brilhantes que contrastam com o fundo
verde (Foto 16); frutos PequUEN0S € PANIAOS ......c..uiieiiiieiiiie ettt e et e et e e et s et £+ e e e et e e e neeeennneeean ZINCO
C2. Folhas aproximadamente normais em tamanho e forma
D1. Malha verde-palido na folha toda; a malha pode ter o formato de ferradura com a parte aberta voltada para a nervura
principal ou pode mostrar-se como um reticulado grosso (as nervuras e uma faixa de tecido ao longo das mesmas
permanecem VErdes) (FOTO L13) .....ciiiiiiiiiiieiiiee ettt ettt et e e st smmeemmseeemmnns st e snreeennneeennd MANGANES
D2. Nervuras verdes sobre fundo verde-palido ou amarelo (reticulado fino); em casos severos as folhas podem ficar
totalmente pélidas e com o tamanho reduzido; raminhos podem morrer na ponta externa dos galhos (Foto 14) ..FERRQ.......

A2. Sintomas se originando em folhas maduras, com as novas parecendo normais ou quase normais
B1. Padrao definido pelo desaparecimento da clorofila em areas localizadas com aumento gradual com o passar do tempo

C1. A clorofila comega a desaparecer na parte basal da folha entre a nervura principal e a margem; a progressao é usualmente
para fora, deixando a figura de uma "cunha" na base da folha; pode, entretanto, dar-se para dentro e causar o aparecimento
de uma cunha amarela; afolha intpimde tomar uma cor bronze dourada e cair prematuramente, causando morte descendente
€ rAMOS NOVOS (FOTO Q)..eiiiiiiiiiiie ittt ettt ettt e e e ekttt e e e e e bbbt e e e e e abbb e e e e e e aabteeee e e aantbe e cmmmmmmeaanmm s ssseeeeeaanns MAGNESIO

C2. O desaparecimento da clorofila comega ao longo das margens laterais, progredindo para dentro até alcangar a metade da
distancia até a nervura principal, com uma frente irregular; a planta é extremamente pequena, com sistema radicular mal
AESENVOIVIAD (FOLO B) ...iiiiiiieiiiie ittt e ettt eea bt e 4 st 414§ er——_ £ 4+ 1 115444151t e 2 nb et e nnbeeeentreenaed CALCIO

C3. Aclorofila comeca a desaparecer em manchas na metade distal da folha; as manchas inicialmente amarelo-palidas tornam-
se bronzeadas a medida que se espalham e coalescem; as folhas podem se enrolar; as pontas das folhas podem ficar pardas;
as folhas velhas sao persistentes, ao contrario das deficientes em célcio, com as quais podem se assemelhar; folhagem sem
brilho, a planta parece seca; frutos de tamanho muito diminuido, porém de boa qualidade; queda excessiva de frutos;
rachaduras e sulcos nos frutos, menor resisténcia a seca (FOtos 4, 5,6 € 7) ...cccccevvveiiieeeviiiiesvieecceeesceeescceeene..  POTASSIO

C4. Desaparecimento da clorofilaem manchas distribuidas ao acaso no limbo; as manchas desenvolvem centros pardos com halos
amarelos ou alaranjados, podendo coalescer ou sobrepor-se; as manchas tém 0,6-1,25 mm de didmetro e aparecem somente
[ToJe101 (o] o[ I ( =le) (o I =) PO UPTUUPPRPRNE MOLIBDENIO

B2. Desaparecimento ndo localizado da clorofila
C1. Afolhatomauma cor verde escura e depois amarelo-laranja; em casos extremos podem aparecer pontas ou manchas queimadas;

frutos asperos, esponjosos, com o centro oco e excessivamente 4cidos (FOtOS 2 € 3) ...ovvvvviceeeiiieeiiereceee e FOSFORO
C2. Folhas com cor de verde-pdlido a amarelado com nervuras esbranquicadas; frutos ralos de cor palida tanto externa como
internamente; boa qualidade, porém baixo contetido de suco (FOTO 1) ......cccccceveviieeiiieeenieeeseeeee s cecmmmeenmmmnnennne . NITROGENIO
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Fosforo: diminuigdo no crescimento; aparecimento de deficiéncigestos livres (aglcares, aminoacidos) que sirvam como caldo de
provocadas (boro, cobre e zinco); cultura para bactérias e fungos ou alimento para insetos.

Potassio: sintomas de falta de célcio e magnésio (deficiéncias Folhas, frutos ou outros 6rgédos, além dos sintomas de
induzidas); natureza nutricional ou sinais de doencas e pragas, podem mostre

Calcio: quando aumenta muito a relagéo Ca/K nas folhas ocorr@$r0S, as vezes de causa ainda néo conhecida, como resumidos |
inchamento ("puffing") dos frutos; Tabela 2.

Boro: as folhas amarelecem nas pontas e margens e depois entre as Ha duas ferramentas que o doutor do pomar pode usar par
nervuras, dando uma clorose malhada; em seguida apare€8ffirmar o diagnostico visual da deficiéncia, excesso ou dese-
pontuaces ou pequenas areas necréticas no limbo e @igYjbrio, distinguir entre anormalidade nutricional e outras (doen-
margens; ha queda de folhas cujo tamanho pode ser dif@#S; POr exemplo) e prevenir ou corrigir essas desordens. Por outr
nuido; no lancamento seguinte as folhas podem ser quisto, ndo é interessante esperar-se que o sintoma visual apareca
brancas, exceto ao longo das nervuras onde continua aféd#a, no fruto ou em outro érgéo para somente entéao tomar pro-

verde; com o tempo os novos lancamento voltam ao norméféncias: quando o sintoma aparece a producéo ja esta prejudicad.
ha excrecdo de goma na superficie inferior das folhas. Antes do sintoma ocorrer, a falta ou o excesso ja deveria esta

Um sintoma de toxidez associado a adubacéo nitrogenaod m@mu!ndo aRrodugao devido gfome ou tOXIde.Z ?Scond'da -Como
IZ 0 ditado, "é melhor prevenir do que remediar".

o provocado pelo excesso de biureto que a uréia empregada ha
adubacéo (foliar, principalmente) pode conter: A ferramenta mais tradicional é a andlise do solo, que deve

Biureto: amarelecimento entre as nervuras que aparece primeir¢h féita todos os anos. Nao esquecer que: "a adubageta
ponta da folha e pode se espalhar por quase a metad6Q8 @ analise de sologntinua com a corre¢édo da acidea@ba
mesma: em casos Severos. somente a nervura principﬁPéndO se aplica o adubo". A andlise do solo fornece uma primeirs
parte das secundarias ficam verdes; podem surgir aré¥ticacéo a respeito das pobrezas ou excessos no mesmo, gt

necréticas quando a toxidez é mais grave e as folhas no@ggeréo diminuir o crescimento e a colheita e que necessitam se
sd0 mais suscetiveis. corrigidos. A indicacdo mais segura sobre o estado nutricional,

igetanto, € dada pela andlise das folhas, que ndo dispensa a andli

O doutor do pomar deve saber que os sintomas de deficier :
ﬂgglo, mas a complementa harmoniosamente.

ou de excesso ndo se limitam a aparecer somente nas folhas
outros Orgdos vegetativos. Os frutos podem refletir desordseé;g
nutricionais de falta ou toxidez. Note-se, entretanto, que os st LAGEM
tomas nos frutos sdo menos especificos que os foliares, isto &, . . -
. . ~ A calagem, além de neutralizar os excessos de aluminio e de
causas diferentes podem provocar a mesma manifestacdo. Coma . ~ L L
X - 3 . L .. manganés, que sdo comuns nos solos acidos e prejudiciais a vid
fazer o diagnostico correto? Ha duas alternativas principais: verlfl%%[

: ; . eplanta, tem outros efeitos: aumenta a disponibilidade de
os sintomas foliares, se houver, ou analisar as folhas, conforme.§ P . L L
vera mais adiante nitrogénio, enxofre e boro que resultam da mineralizacdo da matérie

_ ) _ organica; melhora o aproveitamento dos adubos; fornece calcio, c
_ O "amarelinho” (também chamado clorose variegada dgemento mais exigido pelos citros; fornece magnésio, nutriente
citros, ou abreviadamente "CVC") tem sido associado a uma bactefiga falta ¢ muito comum no pomar; neutraliza o excesso de cobre
doenca se caracteriza por sintomas no fruto e na folha: os frigggtinuado de fungicidas capricos e atingir niveis téxicos, em solos
séo pequenos, intensamente amarelos, o que lembra um sintgAcsos principalmente.
comum de falta de potassio; nas folhas aparecem amarelecimento . . . }
. N ; A dose de calcario a usar é calculada de acordo com a férmule
entre as nervuras, manchas irregulares e as vezes pustulas. Os. ~ : L
. . e A . aegumte, os dados para a qual sdo fornecidos pela anélise do sol
sintomas foliares lembram deficiéncia de molibdénio e toxidez de
boro. A andlise dessas folhas mostra teores muito baixos de po- CTC (y-V)
tassio e de zinco. =
, N _ N.C. 10xPRNT X P
Além do exame fitossanitario, que poderéindicar a preser}i%? o
de um patégeno (fungo, bactéria, virus, outros), pode-se mui asfj )
vezes decidir se a planta esta doente, ou com fome, ou intoxicd¥i&;. = necessidade de calcario em toneladas/hectare
mediante outras medidas e observacdes, como: CTC=(H + Al + K + Ca + Mg) em mmgtin? de solo

+ analise de folhas, como ja mencionado; V, = 60% = saturacdo por bases desejada

* 0s sintomas de caréncia ou de excesso devem apreseptar saturacéo por bases encontrada no solo = S/T x 100 ou
trés caracteristicas: 1) generalizado no pomar; 2) gradiente,

isto é, dependendo do elemento as folhas mais velhas ou (K + Ca + Mg) mmbim®

as mais novas devem ser mais afetadas; 3) simetria, ou v, = CTC mmam? x 100

seja, folhas muito proximas devem mostrar os mesmos ‘

sintomas. p = fator de profundidade de incorporacao de calcario:

A correcdo da acidez de superficie e de subsuperficie e a0,5 para0-10cm
adubagéo, suficiente e balanceada, além de contribuirem decisk 1,0 para 0-20 cm
vamente para a producédo e a qualidade, sdo fatores importantgsl,g, para 0-30 cm
para garantir maior resisténcia a pragas e moléstias. Ao que parece
uma planta bem nutrida apresenta 6rgéos que dificultam a entrada
dos patdgenos por ter, por exemplo, paredes celulares mais grofRNT = Poder Relativo de Neutralizacéo Total de Calcario (minimo
Por outro lado, tais plantas ndo devem conter excessos de cemb%).

,0 para 0-40 cm
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Tabela 2. Sintomas provocados por causas diversas ou desconhecidas.

Denominacgédo icddes@ausas

Cicatrizes causadas pelo vento O dano aparece nos frutos que séo esfregados contra os ramos, folhas e outras supaitrficies. A
mostra uma casca fina, prateada ou marrom.

Cicatrizes do grapefruit Aparecem cavidades muito pequenas e rasas que podem coalescer e que ndo vao além da camada
6leo na casca, as vezes perto da maturagdo. Causa desconhecida.

Clorose das nervuras A nervura principal, as secundarias e uma faixa de tecido ao longo das mesmas amarelecem, enq

resto do limbo fica verde. Causa: anelamento de ramos e caule, ramo quebrado, encharcamento, pod
das raizes, frio.

Colapso do mesofilo Areas irregulares nas folhas, transltcidas quando vistas contra a luz. Ocorre se as folhas perderer
agua do que recebem.

Dano por chuva de pedra Folhas rasgadas ou dilaceradas. Casca dos ramos machucada e rompida.

Dano por geada Vesiculas de suco ("garrafinhas") secam, murcham e a casca engrossa.

Decomposigéo da casca Colapso dos tecidos da casca dando areas deprimidas e pardas, geralmente no lado do fruto col

dente ao caule. Podem aparecer depois do fruto colhido. Desequilibrio nutricional, particularmente f
ta de potassio parece contribuir. Excesso de N. Falta de K.

Declinios Folhagem esparsa e desfolhamento, morte de ramos, diminuigdo no nimero e no tamanho dos frutos
tomas de deficiéncias minerais podem aparecer. Causas: doencas que provocam reducao nas raizes
movimento de agua, minerais e assimilados, por obstrucéo.

Encharcamento Menor crescimento, pouca folhagem, folhas pequenas, queda na producdo. Langamentos podem |
amarelos como no caso da deficiéncia de nitrogénio. Raizes pardas com casca solta.
Manchas de goma nas folhas Manchas irregulares pardas, salientes, com superficie endurecida, aparecem geralment®na face

das folhas expostas diretamente ao sol ou depois de geada leve.

Manchas das camaras de desverdecimento Manchas pardas irregulares geralmente nos pontos de contato entre um fruto seutauszedem
das ou nao pelo etileno das camaras.

Mancha de 6leo Areas pardo-claras, em geral circulares, coalescentes ou n&o, aparecem nos frutos em cuja superfil
tas de Oleo de pulverizacéo secaram.

Manchas estilares pardo-avermelhadas As manchas em geral aparecem na parte estilar do fruto. Causa desconhecida.

Podridao estilar Ocorre nas limas &cidas (Tahiti) e limdes. Aparecem areas aquosas pardo-cinzentas na ponta esti
fruto que pode atingir até metade do mesmo. Causa fisiolégica.

Queima por sais ou adubos As folhas mostram areas pardas ou enegrecidas de forma irregular que podem se concentrar nas
e margens.

Queima Secamento e morte subita de folhas presas a planta. Ao que parece associadas a causas que provoc
darapida de agua: acaros, dano as raizes. Geralmente aparece em periodos de seca ou de ventos frios ¢

Raio Um oumais ramos podem morrer e pode haver uma faixa de casca morta que vai dos ramos até o ct
Manchas presentes nos ramos.

Sulcos Sulcos estreitos na superficie da casca, as vezes em rede. Mais comuns em frutos de casca fina e n

ros ou "passados” e quando ha deficiéncia de potassio.

Os calcarios séo classificados em trés tipos, de acordo cQEQCACEM
o teor de magnésio, a saber: calcitico (2 a 5% de MgO), magnesiano Acal , | ficient . id
(6 a 12% de MgO) e dolomitico (mais que 12% de MgO). . | Acalagem €, em geral, pouco eliciente para cormgir a acidez,
isto &, diminuir o teor de aluminio e aumentar o de célcio em pro-

Aescolha do calcario aempregar € funcéo darelacéo Ca:pgdidade, visto que o calcario ndo desce facilmente perfil abaixo,

encontrada na analise do solo. Assim: em particular nos solos mais argilosos. Como consequiéncia, a plant
Relacdo Ca:Mg encontrada Calcério indicado fica com o sistema radicular mais superficial e, assim, sofre mais
) ” com a seca ou veranico, aproveita menos os adubos e tem a prc
>2:1 Dolomitico o
. ducao diminuida.
21 Magnesiano O gesso, gesso agricola, ou fosfogesso é o C230,
<21 Calcitico sulfato de célcio, subproduto da fabricagdo do acido fosforico,

tendo 18% de Ca e 15% de S, em média. O Ca € acompanhado pe
ion SG* que, diferentemente do GO junto com o calcio do
YWHlzario, néo se dissipa na atmosfera: os dos,eCaQ* podem
descer no perfil. Por causa disso ocorre aumento na saturacéo el
Nos pomares formados a aplicacdo também é feita a lang@lcio e diminui¢do na saturacédo em aluminio em profundidade e o
procurando-se cobrir a faixa de distribuicdo do adubo onde a aciéétoxico é "neutralizado” pelo sulfato. O pH praticamente ndo muda.
€ maior e deixando-se parte do corretivo na entrelinha. A distribuigdessagem néo substitui calagem: ambas se complementam. Aler
do calcario é feita, de preferéncia, no periodo de abril a julho, antlisso, 0 gesso € a fonte mais barata de S que se dispde e das m:
portanto, de se comecar o programa de adubacéo. Pode-se fazeegfiniantes.
incorporag&o (0-10 cm ou menos) mediante gradagem leve. Quando  Quando usar gesso para melhorar o ambiente radicular?
for indicado subsolar o pomar aproveita-se a ocasido para se fazer A andlise do solo na profundidade de 21-40 cm (a correspon-
a calagem, com o que se consegue incorporar o calcario em pente a 0-20 cm ndo serve) revela uma participacéo do Ca na CT(
fundidade maior. efetiva, CTCe, menor que 40%, isto é:

Antes do plantio o calcério é aplicado a lango, em area to
e incorporado pelo menos a 30 cm de profundidade, e uma q
tidade menor (0,5-1,0 t/ha) € colocada na cova ou no sulco.
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(7 N\
Ca mmol/dn? « 100 4

Ca% naCTCe = t(4 ~
’ (Al + K + Ca + Mg) mmgdm? Ramo adequado Ramo nao adequado

A mesma analise, em associacao ou alternativamente, n
tra uma saturacdo em aluminio (m%) maior que 20%, ou seja:

Al mmol /dm?
(Al + K + Ca + Mg) mmgtin?

m% = x 100 >

Ocorrendo as duas condi¢fes, ou somente uma delas, p
se calcular a dose de gesso a usar:

N.G.=[(0,4x CTCe) -cmgla/dnf] x2,5 ou
N.G. =[cmo]Al/dm®- (0,2 CTCe)]x2,5 onde

novo, broto adequado,

comfruto folhano
N.G. = necessidade de gesso em toneladas/ha. brotocom
O fosfogesso, como o calcario, é aplicado a lanco, em 4rea fruto
total, sem necessidade de incorporacao, visto que a 4gua da chiuva ))

ou de irrigacéo se encarrega de arrasta-lo para baixo. Quando o solo
"pedir" calagem também, o que geralmente acontece, o calcarfdgara 1. Amostragem de folhas do langamento da primavera (coletar
aplicado antes do gesso agricola. a 32 e a 42 folha).

ANALISE DE SOLO colher folhas afetadas e folhas aparentemente normais e que te
nham a mesma idade, isto €, que ocupem a mesma posi¢ao no ram

As indicac¢des gerais para a analise do solo séo as seguing@gilisando separadamente as duas amostras podera, com o "padr:

a) frequiéncia e profundidade interno” representado pela segunda (folhas de plantas normais)

: . fazer a avaliacdo do estado nutricional.
 anual: 0 a 20 cm, no meio da faixa adubada (geralmente ¢

a projecdo da copa ou sob a mesma, plantas em produ-  * as folhas devem rotineiramente ser colhidas na altura mé-

ca0); dia da planta;
« bienal: 0 a 20 e 21-40 cm, no meio da faixa adubada e no * em 25 plantas de cada gleba homogénea (solo, planta)
meio da rua. colher uma folha de cada quadrante (N, S, L, O) dando um total de

b) época de amostragem: abril/maio, pelo menos um m]éOSO; ] ]
depois da Ultima adubaco. + das 100 folhas separar as 50 mais uniformes;

c) nimero de amostras: uma (1) amostra composta de, no  * lavar as folhas em uma solugdo de detergente neutro a
minimo, 10 subamostras, para gleba homogénea (solo e plantd)-d&° € depois em agua corrente, secando com papel toalha;
até 50 hectares. » se o0 periodo entre a lavagem das folhas e a chegada n

. L . L. laboratério for maior que 48 horas, seca-las e comprimi-las entre
Onde analisar? Ha no Brasil cerca de 150 laboratorios, q,ﬁ q P

ciais ou particulares, dos quais uns 50 somente no Estado de g%as de jornal. . . i
Paulo. A maior parte deles participa de programas interlaboratoriais ~P0de-se colher folhas de ramos ndo frutiferos, o que € usua
de controle de qualidade coordenados por 6rgaos estaduais oficfiismaioria dos paises citricolas. Nesse caso, a Tabela 5 da
0 que é uma garantia de bons servicos. interpretacdo dos teores encontrados.

O que analisar? Para fins de calagem e adubacéo na pyp- ~ &
fundidade de 0-20 cm: pH, matéria organica, P, 346a, Mg, H, EECOMENDACOEQ DE ADUBACAO MINERAL

Al, B, Cu, Fe, Mn e Zn; analise fisico-mecanica e densidade aparente. adubacio dos citros em produgéo as principais pergun-

Na profundidade Qe 21-40 cm: as mesmas coisas, exceto n]i(fé%'a responder sdo as seguintes: 1) o que e quanto?, (2) quandc
nutrientes. A densidade aparente ajuda a saber se o solo esta 80MSmo?

pactado, além da presenca de ervas daninhas tipicas como o A andlise do solo e a das folhas (e mais a experiéncia do

“carrapicho” e a "guanxuma’. doutor dos citros) ajudam a responder as duas primeiras pergunta
L levando-se em conta a colheita pendente ou esperada no ano agt
ANALISE DE FOLHAS cola. Tabelas de recomendacdo de adubacdo baseadas na anal

A Figura 1 mostra as folhas que devem ser analisadas. Trgt(ea-SOIO ena c_olheita pendente foram prepa[adas emquase todos |
se, de modo geral, da 32 ou 42 folha a partir do fruto, geradaEr%ados brasileiros e, em alguns casos, sdo dados ajustes a faz
primavera, com cerca de 6 meses de idade, quando o fruto t?é}ﬂo em conta a analise das folhas.

2-4 cm de diametro, o que, nas condicdes do Estado de S&o Paulo, A época de aplicacdo dos adubos é determinada por dois
ocorre entre fevereiro e abril. A interpretacéo dos dados de anai@eres importantes:

foliar pode ser feita de acordo com a Tabela 3. Quando a amostra- « os periodos de maior exigénciatepois da colheita e inicio
gem das folhas se faz em outra época do ano pode-se usar a Heegetacio; no florescimento e no crescimento do fruto;

la 4 para avaliar os dados. Os dados apresentados nas duas tabelas , 4 comportamento do adubo no sola nitrogénio e o potassio

sdo um guia geral. (embora em menor grau) estio sujeitos a perdas por lixiviacéo €
O doutor do pomar pode, porém, usar de um outro expediegte grande quantidade, podem "queimar" as raizes; o fosforo é fi-
para fazer o diagnéstico correto: uma vez constatada a anomaéglo.
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Tabela 3. Interpretacdo dos teores foliarés

Elemento Deficiente Baixo Adequado Alto Excessivo

------------------------------------ g/kg de matériaseea ------------------------~---------

N <20 20-23 24-26 27-30 > 30
P <0,9 0,9-1,1 1,2-1,7 1,8-2,9 >29
K <5 5-9 10-14 15-20 > 20
Ca <20 20-34 35-40 41-65 > 65
Mg <20 2,0-2,4 2,5-3,0 3,1-5,0 >5,0
S <15 15-1,9 2,0-2,5 2,6-4,0 >4,0
----------------------------------- mg/kg de matériaseea----------------------~-----------

B <30 30-59 60-140 141-200 > 200
Cu <4 4-9 10-30 31-40 > 40
Fe <50 50-129 130-300 301-400 > 400
Mn <18 18-24 25-49 50-200 > 200
Mo < 0,05 0,05-0,09 0,10-1,00 1,01-5,00 > 5,00
Zn <18 18-24 25-49 50-200 > 200

Principais relagdes fisiologicas

N/P - 14 a 22 P/Mg-0,4a0,7 Ca/Mg-12a16
N/K-17a26 P/Zn - 24 a 68 Ca/Mn - 714 a 1.600
N/S-9,6a13 K/Ca-0,25a0,4 Fe/Mn - 2,6 a 12
N/B - 171 a 433 K/Mg - 3,3a5,6

N/Cu - 800 a 2.600 K/Mn - 204 a 560

! Folhas de ramos frutiferos gerados na primavera, com trés a sete meses défmhdelépois do fruto).

Tabela 4. Faixas de variacdo nos teores foliares de macro e micronutrientes e relagées fisiolégicas em folhas recém-amadwgeeidgomares
com producgdes acima de 1.200 caixas/ha.

Nutrientes Mes
Janeiro Marco Maio Julho Setembro Novembro
-------------------------------- g/kg de matériaseca - - - ------------------------oo-o---
N 24-26 24-26 24-26 22-24 20-25 23-26
P 1,2-16 1,2-1,7 1,1-1,5 1,1-15 1,2-15 1,3-1,6
K 11-15 10-14 10-14 10-14 10-12 13-16
Ca 30-40 35-40 45-50 30-40 30-45 40-45
Mg 3,0-4,0 2,5-3,0 2,0-25 2,0-3,0 2,5-3,0 3,0-35
S 2,0-25 2,0-25 2,0-25 2,0-25 2,0-25 2,0-25
-------------------------------- mglkg de matériaseca - - - - - - ------- oo oo o-a oo
B 60-100 60-140 80-120 60-100 60-120 60-120
Cu 10-30 10-30 10-30 10-30 10-30 10-30
Fe 150-300 130-300 250-400 150-300 200-300 150-300
Mn 25-50 25-50 25-50 25-50 25-50 25-50
Zn 25-50 25-50 25-50 25-50 25-50 25-50
------------------------------------------ Relag@es fisiolégicas- - - - - - - -------------------- -
N/P 15-21 14-22 16-24 15-22 13-21 14-20
N/K 1,6-2,3 1,7-2,6 1,7-2,6 16-2,4 1,7-25 1,4-2,0
N/S 9,6-13 9,6-13 9,6-13 8,8-12 8,0-12,5 9,2-13
N/B 240-433 171-433 200-325 220-400 166-416 192-433
N/Cu 800-2.600 800-2.600 800-2.600 733-2.400 667-2.500 767-2.600
P/Mg 0,3-0,5 0,7-0,8 0,4-0,7 0,4-0,7 0,4-0,6 0,4-0,5
P/Zn 24-64 24-68 22-60 22-60 24-60 26-64
K/Ca 0,3-0,5 0,25-0,4 0,2-0,3 0,25-0,5 0,2-0,4 0,3-0,4
K/Mg 2,5-5,0 3,3-5,6 4,0-7,0 3,3-7,0 3,3-4,8 3,7-53
K/Mn 220-600 200-560 200-560 200-560 200-480 260-640
Ca/Mg 8-13 11-16 18-25 10-20 10-18 11-13
Ca/Mn 600-1.600 700-1.600 900-2.000 600-1.600 600-1.800 800-1.800
Fe/Mn 3-12 2,6-12 5-16 3-12 4-12 3-12
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Tabela 5. Teores foliares de macronutrientes e micronutrientes em outro lado, que a aplicagé@o dgdPno ultimo parcelamento (em lu-

folhas de ramos néo frutiferos associados com producéo de gar de sé-lo no primeiro) seja mais proveitosa.

1.200 a 1.400 caixas/ha.

Elemento a/kg Elemento
N 30-40 B 60-80
P 1,7-2,0 Cu 9-12
K 18-20 Fe 140-180
Ca 26-30 Mn 50-60
Mg 4-5 Mo 0,10-1,0
S 2,4-2,8 Zn 40-60

em trés aplicacdes, enquanto,®F¢ aplicado em uma Gnica vez,SOb a copa e 1/3 para fora da pingadeira.

coincidindo com a pré-florada e o inicio das chuvas. O fraciona-
mento de FO, ocorre quando se usa formula NPK. E possivel, pproducéo para o Estado de S&o Paulo encontram-se na Tabela 6.

A localizacdo dos adubos, por sua vez, depende da distri-
mg/kg  buigdo do sistema radicular na horizontal e na vertical e do compor-
tamento do adubo no solo. Devido a fixagao de P no solo a localizaga
mais adequada desse elemento sera também a mais eficiente pare
N e 0 KO. De um modo geral, a maior absorgdo radicular em plantas
adultas ocorre quando g@® € colocado a 0-5 cm de profundidade

e embaixo da copa. Dai a pratica de se ter uma faixa adubada cuj
largura € igual ao raio da copa. E possivel que em solos compactadc
seja necessario fazer sulcos de 10-15 cm de profundidade tanger
ciando a copa e neles colocar o adubo fosfatado ou a formula que

Levando-se em conta esses dois fatores é costume, f@8t€m. O N e 0 JO dispensam incorporacao. Durante a fase de
pomares em regime de produgo, repartir a dose total de N@de fermacao (crescimento vertical e lateral) 2/3 da faixa devem ficar

As recomendacdes oficiais da adubacéo dos citros em

Tabela 6. Doses de macronutrientes primarios, macronutrientes secundarios e micronutrientes em kg/maédulo e g/caixa para agdiza@ solo.

Variedade
Elemento Critério Geral éncidal Cravo/Ponca Murcote
kg/médulo  g/caixa kg/ha ag/caixkg/ha g/caixa kg/ha g/caixa
N Folhas- g/kg
<20 36 180 30 150 36 180 42 210
20-23 30 150 24 120 30 150 36 180
24-26 24 120 18 90 24 120 30 150
> 27 0 0 0 0 0 0 0 0
P Solo - g/dni
<10 18 90 18 90 18 90 18 90
10-14 12 60 12 60 12 60 12 60
15-20 6 30 6 30 6 30 6 30
- 220 o _.o _ _.o o6 _.o_ o o0 __©0
K Solo - K% CTC
<2 36 180 30 150 48 240 52 260
2-3 30 150 24 120 42 210 48 240
3,1-5 24 120 18 90 30 120 36 180
>5 0 0 0 0 0 0 0 0
Mg Solo - Mg%CTC
<8 25 125 25 125 25 125 25 125
8-11 16 82 16 82 16 82 16 82
12-15 8 40 8 40 8 40 8 40
> 15 0 0 0 0 0 0 0 0
S Solo - S-SQ mg/dm?
<5 10 50 10 50 10 50 10 50
5-10 6 30 6 30 6 30 6 30
11-15 4 24 4 24 4 24 4 24
> 15 0 0 0 0 0 0 0 0
B Solo-mg/kg
<0,2 1,0 5 1,0 5 1,0 5 1,0 5
0,2-0,5 0,6 3 0,6 3 0,6 3 0,6 3
0,5-0,8 0,3 15 0,3 15 0,3 15 0,3 15
>0,8 0 0 0 0 0 0 0 0
Zn Solo - mg/kg
<1 3 15 3 15 3 15 3 15
1-2 2 10 2 10 2 10 2 10
3-4 1 5 1 5 1 5 1 5
>4 0 0 0 0 0 0 0 0
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Note-se que levam em conta, além das andlises de solo, f(ifla N\
e da produtividade, o preco de venda da caixa. O aspecto econémico

n&o aparece para limao, tangerinas e murcote (Tabela 7). Obsefvar Analise do solo e avaliagéo da produgéo
também que: o teor foliar € dado em g/kg, devendo-se dividir por| 10

para té-lo em %; o nivel de K no solo aparece em milimol de carga

por dnf — dividindo por 10 tem-se miliequivalentes/10G.cm

Os adubos sdo parcelados: 40% em setembro ou outubro,

> - - Necessidade de calagem, gessagem e adubacao
30% em dezembro-janeiro e 30% em margo-abril. r

Calagem,

Os micronutrientes via foliar sdo: acido boérico = 1,0 g/l gessagem

sulfato de manganés = 2,5 g/L, sulfato de zinco = 3,5 g/L, uréia=43,
g/L; em 2-3 aplicagdes no periodo das chuvas. Havendo mujta

(& I

caréncia de B aplicar 2 kg/ha como &cido bérico, junto com herbicjdla Primeira aplicacdo de adubos
néo residual, com a dose dividida em duas aplicacdes (os sulfatos Analise foliar
podem ser substituidos por cloretos, nitratos ou quelados). l 44— eReavaliagdo
~ ~ L da producao
Uma outra opgdo para adubar os pomares em producag g o

Sistema de Adubacao Modular para citros, SAMcit, que foi intrg- Segunda aplicagéo de adubos
duzido em 1984 e cujo procedimento esta na Figura 2. As doses|mo-

dulares encontram-se na Tabela 8. Na aduba¢do moddlpao 1
celamento (ver Figura 2) é fixo e baseado na analise de solo, najana-
lise de folha antes da colheita, e na avaliacao da safra. Um més g um
més e meio depois da primeira adubacio ¢ feita a analise de folhas, Terceira aplicac&o de adubos
reavaliada a safra e feitos ajustes no programa de adubacao, e assim

também depois da segunda adubac¢éo, como mostra a Figura 2

Qualqguer que seja o sistema de adubacéo, quando se pretende
frutos de~qualldade para o mercgdo lnterno'de fruta fre§ca_ oy |de (Quarta aplicagiio de adubos, opcional. Analise de folhas)
exportacao, pode-se fazer pulverizacdo de nitrato de potassio 42%

i 44— Analisefoliar

em duas a trés aplica¢gBes durante o crescimento do fruto. l
ADUBACAO ORGANICA
. o Colheita
Tem sido usados nos pomares em producdo estercq |de
galinha ou torta de mamona (4-5 kg/planta), em sulcos rasgs /)
tangenciando a copa, em substituicdo a 1/3 e 1/4 do adubo mineral,
sendo a aplicacao feita no fim do periodo chuvoso. Figura 2. Esquema do procedimento para adubagdo modular dos citros.

Tabela 7. Quantidades de nutrientes a aplicar para lim8es e tangerina, com base no teor de N nas folhas e nos teores de P es#as, para
diferentes classes de produtividade esperada.

Produtividade N nas folhas, g/kg P resina, nfg/dm Krocavel, mmol/dm?
esperada, tha <23 2327 2830  >30 0-5 6-130 13> 30 <07 0715 1630 >30
-------------------------------------------- = e e I
-------------------------------------------- Limdo verdadeiro - - - - - --- === - - - - - - oo
<16 60 50 40 30 50 40 20 0 60 20 20 0
17a 20 70 60 50 40 70 50 30 0 100 70 40 0
21a30 100 80 60 50 90 70 40 0 140 90 50 10
31a40 140 120 100 70 130 100 50 0 190 130 70 20
41 a 50 160 140 120 90 160 120 60 0 240 170 100 30
> 50 200 160 130 100 180 140 70 0 270 190 120 40
------------------------------------------- Tangerinae Murcote - - - - - - - === - - - - - - - - - oo
<16 70 60 50 40 50 40 20 0 70 50 20 0
17a20 80 70 60 50 70 50 30 0 80 60 40 0
21a30 110 90 70 60 90 70 40 0 110 80 50 10
31a40 160 130 100 90 130 100 50 0 160 110 70 20
41 a 50 200 170 140 110 160 120 60 0 200 140 100 30
> 50 230 190 150 130 180 140 70 0 220 150 120 40
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Tabela 8. M6dulos para citros em producd®.

Tabela 9. Ajustes no programa de adubacédo em fungéo da analise de

Elemento Critério Teor Dose modular (Kg)
. <20 o/dm 36 N Teor foliar
N Folhd 20_923 20 Elemento R?mo Rarpo néo Ajuste
frutifero frutifer®
24-27 24
> 27 0 glkg
__________________________________________________ N >29 >34 Cancelar ou postergar
P Solo < 9mg/dn? 18 RO, 27-29 30-34 - 20%
(Resina) 9-14 12 23-26 27-29 Manter
15-20 6 19-22 21-26 +20% no°2 3
>20 2 parcelamentos
'''''''''''''''''''''''''''''''' 15-18 17-20 +30%
K Solo <2% CT® 36 KO
2-3 <o
3,1-5 24 K >19 >24 Cancelar ou postergar
>5 0 17-19 22-24 - 20%
""""""""""""""""""""""""""""" 13-16 17-21 Manter
Mg Solo <8% CT® 15 Mg 10-12 12-16 +20%
8-11 10
12-15 5 7-9 9-11 + 30%
> 15 0 T oommmmmoooommmmmooooes
-------------------------------------------------- Mg <27 <4,0 Aplicacéo foliar (1-2)
S Solo < &mg/dn? 10S-SQ >27 > 40 0
(solavel + 5-10 6 ’ g /kg;
adsorvido) 10-15 3
> 15 0 B <40 <60 Aplicacéo foliar (1-2)
-------------------------------------------------- > 40 > 60 0
B Solo <0,2 mg/dm 1B
(Mehlich 1 ou 0,2-0,5 o6 T
HCI 0,05 N) 0.6-0.8 0.3 Mn <35 <50 Aplicagéo foliar (1-2)
>0,8 0 > 35 > 50 0
Mn Solo < Smg/dn? 2 Mn Zn <25 <40 Aplicacéo foliar (1-2)
(Mehlich 1) 5-15 1 55 - 20 0
> 15 0
.................................................. @ Primeira aproximacao.
Zn Solo < Img/dn?¥ 3Zn
(Mehlich 1) 1-2 2
2,1-4 1
>4 0

® 1 médulo =dose para 200 caixas de 40,8 kg; minimo =2 médulos, maximo

= 8 médulos.

@ Doses a dividir em 2-3 parcelamentos.
®Ramos frutiferos. Ver amostragem. Coleta das folhas feita cercade um més

antes da colheita.

@ CTC entre 70 e 100 mmgin®.

No pomar em producgéo tem sido feita a semeadura de aduba®lo dos efeitos do sol e das chuvas, sem competir com 0s Citro:

verdes em linhas alternadas para permitir os tratamentos fitogga-4gua ou nutrientes.

nitarios no inicio das chuvas, sendo o corte ou o acamamento feitos O doutor dos citros deve ter presente o0 seguinte: o adubo
guando atingida alta producdo de matéria verde. As seguindeganico mais barato € o mato que deve ser manejado em vez de s
leguminosas sdo usad&yotalaria juncea mucuna-and, guandu erradicado por capina, gradagem leve ou herbicida. Em solos muitc
(especialmente nos solos sujeitos & compactacdo) e o feijdoatenosos, com CTC de 30-50, pode-se até adubar o mato para se t
porco. Deve-se lembrar ainda que uma grande produtora de mat@ags biomassa, que sera manejada por rogadeira, trincha ou po
organica é &8rachiaria ruziziensisuma graminea que tem efeitoherbicidas ndo residuais e deixado parte na entrelinha e parte sob
alelopatico positivo, produz boa quantidade de massa seca, protagE. Em outras palavras: deve-se tirar proveito do mato.
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