RESCENHA

NUTRIQAQ MINERAL DE PLANTAS:
PRINCIPIOS E PERSPECTIVAS

(Segunda Edicao)

Euripedes Malavolta *

parecidos com certas pessoas — apresentam a temdiferente da original. O silicio, corretamente, ndo é considerado
déncia de engordar com a idade. Idade, no casssencial. Entretanto, erradamente, 0 mesmo tratamento € dado &
dos livros, significa edigdes sucessivas. Veja-se, por exemplosetnio, que satisfaz o critério direto de essencialidade. A anélise de
livros sobre Nutricdo Mineral de Plantas de H. Marschner e tieidos em relagdo com o crescimento € discutida resumidamente
Mengel & Kirkby: se continuar a tendéncia, uma nova edicdo @epois de um resumo geral dos sintomas de deficiéncia, no qual ¢

Q Iguns livros técnicos, de texto ou de referéncia, s@wnsiderar impréprio o segundo, propde ambos com redacdo pou

Gltimo saira em dois volumes... feita a citacdo do livro de Malavolta et al.
Acaba de aparecer a segunda ec _(19.6'2), entre outros, segue-se o tratamento
¢80 do livro de Emanuel Epstein, “enxu E lembrado que a Revolugdo individual de cada elemento, inclusive a

“orelha de rato” da pecan, causada pela
falta de niquel em condic6es de campo.

Toda a Parte Il tem a denomina-
¢do genérica de Transporte. O Capitulo 4

to” como a primeira— Emanuel Epstein &
Arnold J. Bloom. Mineral Nutrition of
Plants: Principles and Perspectives. Su
derlard, Massachusetts: Sinauer Assi

Verde foi devida largamente
a capacidade das cultivares de
porte baixo em repartir mais N

ciates, Inc. Publishers, 2005. 400 p. para o grdo € menos para ensinaa absorcéo de nutrientes pela plan-
. L colmos e folhas. ta. Comeca com a membrana, continua

A primeira edicdo saiu em 1972 ¢ - Em conseqiiéncia, a responder com a parede celular e apoplasto e de-

em 1975 a Editorada USP publicouatr: 5 54, pacso nitrogenada sem pois segue com a absorcéo passiva e ati-
dugdo feita por mim. No prefacio os auto acamar. va dos solutos. As ilustractes coloridas

res assinalam sua posi¢éo: 1. o livro né

) . ajudam a entender ainda mais o texto. A
tentara ser completo como uma enciclc

- . cinética da absorcéo é detalhada, o mes-
pédia; 2. em assuntos controvertidos eles

¢ ; id de dei leit mo acontecendo com a energética do
(os au o[es) omam partido em vez de ~e|xar o lertor com um’sac pc?cesso, 0 papel da ATPase, os transportadores e 0s canais tran
conclusdes diferentes. A apresentacdo material do livio € m

L S . Bmbranas.

melhor que a da primeira edi¢ao — do papel as figuras em cores O movimento radial na raiz e o transporte a longa distancia

ilustragc@es varias. Com isso, a leitura e 0 manuseio ficam mais aug‘[a— P g
z

daveis. O que ajuda o objetivo dos autores em apresentar 7 arrillatet:la cjo Cfagltlrjrl]q 5.t:\leste tcaxsto,rtr;ani}[berln?bglenz]avt?rs crl;';\r'
viséo de conjunto com comeco, meio e fim. adas llustracoes fazem justica ao texto muito ciaro. ovimento

) o o _ _ daagua e dos ions para a parte aérea € descrito em seguida, jun
No Capitulo 1 € definido o objetivo do estudo da nutricao Gfente com as teorias a respeito e os dados do experimento class
plantas — a aquisicéo dos nutrientes e as suas fungoes na vida&laf Stout & Hoagland (1939). A redistribuicio dos elementos

plantas. E apresentado um histérico da pesquisa comegandode®firo da planta, a lixiviagéo, a gutago e a excrecdo de sais termi
Aristételes, passando por Liebig e chegando a Hoagland, orientaqié o Capitulo.

de E. Epstein no doutorado em Berkeley. A principal contribuicéo

de Liebig seria a de ter posto fim a teoria dos humistas. O papel del O dilema do movimento descendente dos alimentos (organi-
9 : posto fim 1stas. L papel (Sa) e dos nutrientes (minerais) resolvido por Mason & Maskell
no desenvolvimento da industria de adubos ndo € mencion

sendo dada muita enfase a0s SEUs erros. o aue nAo é iusto ?128) € a matéria do Capitulo 6 em que os sistemas de vasos d
04 ] " xilema e do floema sao escritos e claramente ilustrados — nao foi

Os meios para a nutricéo de planta séo o assunto do Capdtiuecida a figura do afideo com o estilete enfiado no floema. A
lo 2: 0 solo, os meios artificiais, as solu¢des nutritivas. E detalharihela 6.1 classifica os elementos minerais quanto a sua mobilidad
0 comportamento das raizes no solo, sendo apresentadas fotog@dd®ema: o S é considerado mével, o que ndo concorda com ¢
rizotrons (rhizotrons), dispositivos que estiveram na moda ha algintoma de deficiéncia que aparece nas folhas mais novas. Fe, Mr
mas décadas e que agora voltam — interesse renovado pela metadeu e Mo aparecem como intermediarios. Entre os imoveis estac
escondida da planta: o livro homoénimo né&o é citado. o Ca e o B. O dltimo esta em duas colunas, aparecendo tambér

Os componentes inorganicos das plantas, agua e miner@i§le 0s moveis devido as especies em que se liga e € transportac
s8o tratados no Capitulo 3. A meu ver, é feita uma confusaoGn0 éster de polidis.
discusséo dos critérios de essencialidade estabelecidos por Arnon A Parte Il cuida do “Metabolismo e Crescimento”. O titulo
& Stout e Arnon. E esquecido que, na verdade, foram estabelecidoapitulo 7 € Nitrogénio e Enxofre: um Conto de Dois Nutrientes
dois critérios — o direto e o indireto. E Epstein & Bloom, depois deuma clara aluséo ao conto de Charles Dickens — um Conto de
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Duas Cidades. As diferencas quantitativas entre os dois elementestes,stressndo definida (ou seria definido?), podendo tomar
séo apontadas bem como a sua consequéncia nas doses de fedtilas formas: congelamento, alta temperatura, seca, enchar
zantes aplicadas. Ha um cochilo: s&o mencionadas apenas énfameento, deficiéncias ou excessos de nutrientes. No caso do
ao meio ambiente e aos segmentos do ciclo desse elemento, irdiktéirbios nutricionaisstressminerais) sao definidas as princi-
sive a fixac&o biolégica. Outra aluséo literaria é feita na descricagues condi¢des: salinidade, sodicidade, toxidez de aluminio e de
plantas carnivoras — Pequena Loja de Horrores, nome de uma peetais pesados, deficiéncias de micronutrientes, baixa relacac
teatral da Broadway. A reducéo e a assimilacéo do nitrato sédo d€&taftMg, baixa fertilidade. Mecanismos de tolerancia a metais pe-
Ihadas e, como de costume, bem ilustradas. Em seguida, o messanés sdo descritos resumidamente bem como a diferenciacé
feito com o0 S. E assinalado o alto consumo de energia respiratédatipica.

para a reducéo do N@ do SQem plastideos, com a participacgéo “Grande Retrato: Passado, Presente, Futuro” ¢ o titulo do
de ferredoxina. Capitulo 12. E relatada uma breve histéria do mundo, comecandc
No Capitulo 8, “Metabolismo Mineral”, é dado um tratacom obig bangde 4,5 x 10anos atras em que se formou a cansada

mento muito original quanto as fun¢fes dos elementos: nutrientegabunda terra de Manuel Unamuno (ndo citado). O papel da
que sao parte integral de compostos de carbono (N, S); nutrigslienta verde em modificar o ambiente — fotossintese, principalmen-
essencial para armazenamento e uso da energia e no genomde(P)é enfatizado.

nutrientes associados com a parede celular (Ca, B, Si); nutrientes  Em seguida, sdo descritas as variagcbes em fatores da atmos
que s&o constituintes de enzimas ou outros compostos essenfigis— CQ, temperatura, teor de gases do efeito estufa. S&o ofereci
do metabolismo (Mg, Fe, Mn, Zn, Cu, Ni, Mo); nutrientes que s&s explicacbes para o fato que as concentracdes elevadas de C
ativadores ou que controlam a atividade de enzimas (K, Na, Cl, M@mentam a serrapilheira a qual, entretanto, contém menos nitrogé
Ca, Mn, Fe, Zn, Cu); nutrientes que servem como contra-ions paig A implicagéo desse fato € que o teor de proteina dos alimento:
cargas positivas ou negativas (K, Na, NOI). Em seguida, os deve cair quando sobe a concentragéo de gas carbdnico no meio.
papéis exercidos pelos elementos s&o descritos e ilustrados, sefile do fésforo e do potassio s&o resumidos mencionando-se que

dada énfase ao Ca, que deixou de ser sim- a falta do primeiro limita a producéo em
plesmente o tradicional componente d- muitos lugares. Entretanto, a implicacéo
lamela média e neutralizador de acidos c As associacdes micorrizicas do consumo crescente de P é considera-
ganicos do citosol. tém o seu papel na adaptacdo da apenas do ponto de vista do preco — o
“Nutricdo e Crescimento” sdo o devido a capacidade de gue levaria a uma OPEC do fésforo. A con-

assunto do Capitulo 9. Comeca com
nutricdo das sementes, passa pelos ¢
tagios de desenvolvimento e pela regt
lacdo da nutricdo pela prépria plante

seqiiéncia do esgotamento das reservas
de rocha fosféatica para o crescimento da
humanidade néo foi enfocada.

O capitulo termina com predic¢des

aumentar a absorcéo de
nutrientes em meios
deficientes, stress nao

Discute a relag&o entre nutrientes, prc ~ definida (ou seria definido?), ou especulagdes. Mais genes seréo codi-
dutividade priméria e fotossintese e tel podendo tomar varias formas: ficados para os transportadores. Plantas
mina discutindo os conceitos de eficién  congelamento, alta temperatura, do génerdBrassicaforam feitas toleran-
cia nutricional. seca, encharcamento, tes & salinidade gracas a Engenharia Ge-
A Parte IV tem o titulo geral “He- deficiéncias ou excessos nética. Amesma técnica esta sendo tenta-
reditariedade e Ambiente” e o Capitulc de nutrientes. da para obter espécies acumuladoras de
10 ¢ intitulado “Genética Fisioldgica € metais pesados toxicos as quais poderi-
Biologia Molecular”. As relacdes entre am ser usadas para fitorremediac&o. E pro-

controle genético e nutricdo mineral séo preocupacéo de Epstéiuel que sejam identificados transportadores para sodio, por exem
desde 1964. E lembrado que a Revolugio Verde foi devida largh, os quais seréo transferidos para culturas com o fim de aumenta
mente a capacidade das cultivares de porte baixo em repartir nagiderancia a salinidade. O que se segue nao é do livro: possibilida
N para o grao e menos para colmos e folhas. Em consequéncie de codificar genes responsaveis pela tolerancia aos excessos |
responder a adubacédo nitrogenada sem acamar. Genes multiglodn e baixos niveis de Ca e Mg do sapé ou da samambaia €
codificam as ATPases do plasmalema e do tonoplasto. Canaisigtreduzi-los no feijio ou na soja. E possivel que sejam identifica-
atuam na absorcao do K foram os primeiros a ser caracterizados compostos que sirvam como sinais para guaz ao setido
ao nivel molecular. Os genes que codificam os canais paraddagradiente de concentragdo, promovendo o0 seu crescimento d
ainda néo foram codificados. Os transportadores de metais pesado semelhante ao que fazem horménios e auxinas. Poderao st
dos caem em quatro familias de ATPases. Transportadores pkesenvolvidas variedades mais ricas em micronutrientes, Fe, pol
fosfato e sulfato foram identificados. A aplicacdo da biologiexemplo, destinados a alimentacdo humana. Culturas adaptadas
molecular a nutricdo mineral comega a ser explorada no melharegacéo com agua do mar poderédo ser desenvolvidas, desse mod
mento das plantas para aumentar as colheitas através da efi@énnomizando agua doce e, em parte, fertilizantes. O crescimentt
cia maior do adubo, tolerancia as condi¢8es desfavoraveis, bioda-populagdo pde pressdo na producao de alimentos de baixo cu:
mediagé&o e valor nutritivo. to, o que tem implicacdes agrondmicas e politicas as quais deven
O Capitulo Il trata de “Ecologia e Disturbicstres3 Am-  Ser compatibilizadas, lembrando que adubar sera preciso. No fina

bientais”. A palavra-chave do capitulo é adaptacdo: o organishfouma volta a absorcéo de nutrientes pelas raizes e ao papel dest
usa o ambiente nos aspectos vantajosos para as suas neced§§ldgundo de hoje e de amanha.

des fisioldgicas e ao mesmo tempo suporta os fatores que lhe sdo Conc]uindo. Trata-se de um livro abrangente, sem ser enci-
desfavoraveis. Parte da adaptacéo é a plasticidade fenotipica¢lapédico. E escrito em linguagem agradavel, na qual n&o faltam
associacdes micorrizicas tém o seu papel na adaptacéo devitisias vezes bom humor e ironia. Epstein e Bloom estéo de para
capacidade de aumentar a absorcdo de nutrientes em meios Héfis.
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